Gymnazium Jiriho Ortena, Kutna Hora

Predmét: Chemie (CHE)

Népln: Obecna chemie, organicka chemie, biochemie, chemické vypocty; Laboratorni technika

Trida: Kvarta

Pocet hodin: 2 hodiny tydné; 0,5 hodiny tydné

Pomticky: Skolni tabule, interaktivni tabule, ty¢inkové a kalotové modely molekul, zpétny projektor, transparenty,
pracovni listy, u¢ebnice, pracovni sesit, iPad, Zzakovska semimikrosouprava, makrotechnika, chemikalie

Téma ?gssttl:; yp:eo(ciztr;;::itll:i Pojmy Metody a formy Poznamky
Priibéh chemickych e Definuje pojmy srazka Castic Prace s kalotovymi

reakci, rychlost
chemickych reakci
Latkova koncentrace

Ovliviiovani rychlosti
chemickych reakci

rychlost chemické
reakce, latkova
koncentrace

e ZapiSe vztah pro
vypocet latkové
koncentrace

e Resi piiklady na
latkovou koncentraci

e Vyjmenovani ti
podminek prabéhu
chemické reakce

® Na zdkladé pozorovani
posoudi rychlost
pozorovanych reakci a
porovnda je

o Uvede priklady
rychlych a pomalych
chemickych reakci
Z bézného Zivota

aktivaéni energie,
orientace reagujicich
castic

ucinna srazka

rychlost chemické reakce
latkova koncentrace
faktory ovlivilujici
rychlost chemickych
reakct

modely (sestaveni
rovnice reakce vodiku
s chlorem), prace

S interaktivni tabuli —
vytvofeni animace
znazoriujici prubeh
chemické reakce,
fizeny rozhovor
Demonstracni pokusy:
,Barevny koktejl*
Reakce Mg s 10% HCI
Reakce roztoku NaCl
s roztokem AgNO3
Rizeny rozhovor
zaméfeny na analyzu
rychlosti prib¢hu
pozorovanych reakci
Demonstracni pokus —
reakce Zn s 5% a 10%
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Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

e Posoudi vliv zmeény
koncentrace reaktantii
na rychlost ch. reakce

e Definuje pojem latkova
koncentrace, vysvetli
Jjeji prakticky vyznam,
oznaceni a odvodi vztah
pro vypocet a jeji
jednotku

¢ Navrhne postup pokusu,
kterym dokdze vliv
katalyzatoru

® Nakresli schéma reakci

HCI

Demonstrac¢ni pokus
koncentrace malinové
Stavy v roztocich

Prace s pracovnim listem
Préace s ucebnici

Redoxni reakce

Redoxni vlastnosti kovil —
Beketovova fada kovi
Elektrolyza a jeji vyuZiti
Koroze

Galvanické ¢lanky

e Vysvétli pojmy
oxidace a redukce

e ZapiSe chemické
rovnice, urci oxidacni
Cisla

o Urci, které ze
znamych reakci patii
mezi redoxni reakce

o Uvede konkrétni
priklady redoxnich
déjii z bezného Zivota

e PopiSe princip vyroby
zeleza a oceli a

redoxni reakce
oxidace

redukce
neuslechtily kov
uSlechtily kov
koroze
elektrolyza
elektrolyt
elektroda
galvanicky ¢lanek

Zakovsky pokus:
Reakce kyseliny
chlorovodikové se
zinkem

Reakce kyseliny
chlorovodikové

S uhli¢itanem véapenatym
Demonstracni pokus:
Chemické pivo
Rizeny rozhovor
Komentovany zapis
Prace s pracovnim
seSitem
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

zhodnoti jejich
vyznam pro
spole¢nost

e Zrealizuje elektrolyzu
roztoku chloridu
méd’natého

e Uvede moZnosti
vyuziti elektrolyzy
Vv praxi

e Vysvétli princip
galvanického ¢lanku

o Vysveétli pojem koroze

Alkany

e Vyhled4 fyzikalni
konstanty (b. v.) alkani
a porovna vlastnosti
alkanu podle poctu
atomii C a zndzorni
graficky

¢ VVymezi pojem alkan,
uvede piiklady alkant a
cykloalkand, jejich
vlastnosti a vyznam

® Na zadkladeé pokusu a
vytvoreni modeli
zformuluje vlastnosti
methanu a cyklohexanu

uhlovodik
pfipona -an
methan
ethan
propan
butan
cyklohexan

Prace s modely: pfifazeni
vzorec — model
Demonstra¢ni pokusy:
vznik a vlastnosti
methanu,

Cyklohexan jako
rozpoustédlo

Prace s tabulkami-
charakteristiky
organickych slouc¢enin
Dopliiovani tabulek a
odvozeni grafu-zavislost
fyzikalnich vlastnosti

(b. v.) na velikosti
molekul (M)
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, Vystupy védomostni . i
Téma Vystupy procedurdlni Pojmy Metody a formy Poznamky
Vypocty praktickych
prikladi

Procvic¢ovani vzorci
Préace ve skupinach:
1. Dopln do tabulek
chybéjici udaje

2. Ur¢ovani z modelt
3. Vypoctéte priklad

Alkeny, alkyny

e Zapise vzorce ethenu,
uvede jeho vlastnosti a
pouziti

e ZapiSe vzorec
butadienu, vznik
kaucuku

e Priradi model k vzorci
a naopak

e Provede pokus a urci
vlastnosti ethenu

o 'ybere plasty, které se
vztahuji k alkeniim

e Znézorni sloZeni a
strukturu acetylenu,
uvede jeho vlastnosti a
pouziti

e Pripravi acetylen a urci
jeho zakladni
vlastnosti-barva,

alkeny

pfipona -en
ethen (ethylen)
alkyny

pfipona -yn
ethyn (acetylen)

Prace s modely

slozeni ethenu

Pokus:

Ptiprava a vlastnosti
ethenu

Prace s textem, feSeni
uloh: PS

Ptiklady uziti, nakresleni
obrazku, ptiklady z praxe
Reseni tiloh v pracovnim
seSitu
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Vystupy védomostni

Téma Vystupy procedurdlni Pojmy Metody a formy Poznamky
skupenstvi
® Na zaklade
demonstracniho pokusu
urci produkty horeni
acetylenu, teplotu -
vyznam pro praxi
e Prifadi model ke vzorci
a naopak
Areny e Odhaduje vyznam slova benzen F:I’é.ce s panelem
aromaticky naftalen Cernouhelny dehet —
* Viybere aromatickou toluen zdroj arent ®
slouceninu podle Demonstracni pokus:
modelu (benzen x Hofeni dvou vybranych
cyklohexan), formuluje uhlovodiki — pficina v
typické znaky arenti rozdilné ,,¢adivosti‘
* Vyjmenuje piiklady plamene
arenti, vyuziti v praxi Prace s pracovnim listem
e Zhodnoti na prikladu Pr;ci‘ce s pracovnim
prolinani ,,dobra a zla* sesitem
v pouziti arentl
Ptirodni zdroje e Na zakladg ropa Prace s pracovnim
uhlovodiku vyhledanych informaci | frakeni destilace seSitem
Paliva a praktickych krakovani Prace s ucebnici
zkuSenosti posoudi benzin Projektova prace
klady a nedostatky motorova nafta (Skupinova prace):

pohonnych latek a

oktanové Cislo

Spotieba benzinu a nafty
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, Vystupy védomostni . i
Téma V;s tup[;ypmce durdini Pojmy Metody a formy Poznamky
sestavi tabulku (+, -) petrolej V nasi domacnosti,
e Shrne vliv produktt navrhy omezeni,
spalovani paliv na Zdroje uhlovodiky,
zivotni prostiedi a Zpracovani ropy
navrhne zpiisoby reseni
e 'yhledad a uvede
priklady havarii
zpusobenych ropnymi
produkty
Polymerace e Definuje pojem monomer Prace s u€ebnici
monomer, polymer polymer Prace s interaktivni tabuli
e Vysvétli princip polymerace Rizeny rozhovor
polymerace Komentovany zapis
Derivaty uhlovodik e Definuje: derivat, derivat Demonstracni pokusy:
Halogenderivaty halogenderivat funk¢ni skupina Reakce ethenu s @
uhlovodiku e Zapise vzorec a popise | halogenderivat bromovou vodou,
vyznam — freony chloroform —
chlormethanu, rozpoustédlo v

chloroformu, freonu,
tetrafluorethylenu

o vytvari definici slova
derivat

e rozlisi ,, dobro a zlo“
V uziti halogenderivatu

Préace s modely,
pfifazovani model —
vzorec

Skupinova prace:
Vzdaleny ochrance
ptirody — ozon a freony
Prace s ucebnici

Prace s pracovnim listem
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Téma Vysmpy Vedomos,t n Pojmy Metody a formy Poznamky
Vystupy procedurdlni
Rizeny rozhovor
Dusikaté derivaty e Definuje dusikaty dusikaty derivat Prace s u€ebnici
derivat skupina — NH; Prace s pracovnim listem
° Zapiée vzorec a popi§e skupina —NO», Rizeny rozhovor
vyznam- anilinu, nitroderivat

nitrobenzenu,
trinitrotoluenu

e Sestavi modely
sloucenin dusikatych
derivatii

® Na zdkladé pozorovani
urci vlastnosti anilinu

¢ Vyjmenuje pouziti
anilinu

® Na internetu vyhleda
informace o semtexu

trinitrotoluen (TNT)

Kyslikaté derivaty

e Zapise vzorce a uvede
vlastnost a pouZiti
methanolu, ethanolu,
formaldehydu,
acetaldehydu, acetonu a
éteru (ptipadné i
risikovost)

¢ Provede pokus pripravy
acetaldehydu z ethanolu
a odvodi vlastnosti

hydroxylova skupina
karbonylova skupina
alkohol

aldehyd

keton

Prace s modely —
struktura karbonylovych
sloucenin, pfifazovani
vzorec — model
Demonstracni pokusy:

1. Vznik acetaldehydu:
vlastnosti, zapach
Ukazky aldehydt, ketont
2. Vlastnosti acetonu —
rozpoustédlo
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Vystupy védomostni

Téma Vystupy procedurdlni Pojmy Metody a formy Poznamky

acetaldehydu, acetonu Didakticka hra: Miluji

e ytvori modely a organické latky — vyraz
rozpozna rozdil ve tvare -zapach, nebezpeci
strukture aldehydu a — obrazky
ketonu Prace s ucebnici

e Z pokusii vytvori teorii Prace s pracovnim listem
rozpustnosti latek Rizeny rozhovor
vV acetonu

Karboxylov¢ kyseliny e Vysvétli vztah kyselina | kyselina octova Prace s modely -

octova — ocet

¢ Objasni spole¢né znaky
anorganickych a
organickych kyselin- na
zdkladeé pokusu objevi
spolecnou vilastnost
vytésnit z uhlicitanu
oxid uhlicity, pH
roztokil

e Zapise vzorce a uvede
vlastnosti (skupenstvi,
zépach) a pouziti
karboxylovych kyselin
(mravenci, octova,
palmitova, stearova,
olejova)

e Priradi vzorec — model

e Posoudi viiv velikosti

kyselina mravenci
vys$§i mastné kyseliny

struktura karboxylovych
kyselin, pfifazovani
vzorec — model
Zakovské pokusy:

1. Kyselina octova — ocet
— vlastnosti, zapach
Ukazky karboxylovych
kyselin

2. Odstranovani kotelniho
kamene

Didakticka hra: Miluji
organické latky — vyraz
tvare — ving, chut’,
vyskyt

Spole¢né znaky kyselin
overi pokusem —
indikéatory:

vlastnosti octa, citronové
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

molekuly na vlastnosti
(skupenstvi, zapach)

stavy, HCI1

Préce s ucebnici

Prace s pracovnim listem
Rizeny rozhovor

Esterifikace

e Vysvétli rovnici

esterifikace

Prace s modely

esterifikace estery karboxylovych Zakovské pokusy:
e Objasni vzorce a kyselin 1. Vznik ethylesteru v
vyznam ethylesteru kyseliny octové —
kyseliny octové, rozpoustédlo
ethylesteru kyseliny 2. Vznik ,,rumové
mravenci esence‘ @
e Vysvétli pojem esence Prace s obrazky —
e Vyrobi ester a ovéii ucebnice — vyskyt, viiné
jeho vlastnosti Prace s ucebnici
e Z modelu reakce Price s pracovnim
zduvodni sloZeni esteru seSitem
Rizeny rozhovor
Soli karboxylovych ® Na zakladé pokusu octany Zakovsky pokus:
kyselin vyvozuje vlastnosti Vlastnosti octanu
octanu sodného sodneho
e Porovnd reakci kyseliny Zakovsky pokus:
octové s hydroxidem Ptiprava a vlastnosti
sodnym a rovnici mydla

esterifikace
e Zapise rovnici predeslé
reakce

Prace s ucebnici
Préace s pracovnim
seSitem
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

¢ Vyjmenuje pouziti
octanu, benzoanu a
glutamanu

oV literature vyhleda
potraviny obsahujici
glutaman sodny

e Posoudi Skodlivost
glutamanu sodného na
lidské zdravi

e Provede pripravu
mydla a overi vztah tuk
- mydlo

Rizeny rozhovor

Vypocty z chemickych
rovnic

o Aplikuje zakon
zachovani hmotnosti na
chemické reakce

e 'ypocita mnozstvi
vychozi latky (produktu)
reakce ze znamé
hmotnosti jiné vychozi
latky (produktu)

latkové mnozZstvi
mol

latkova koncentrace
molarni hmotnost

Komentovany zéapis
Préce s pracovnim listem
Rizeny rozhovor

Prace s kalkulackou

Ptirodni latky
Tuky

e Urcuje obsah tukii,
emulgatoru z etiket
vyrobki

e Vysvétli slozeni tuku,
vyrobu mydla

tuky

Zakovsky pokus:
Odd¢leni tuku z
ptirodniho materialu a
jeho vlastnosti

Prace s ucebnici
Préace s pracovnim

[ Tuky a zdrava vyZiva
Potrava a zdravi ¢lovéka,
¢ast B (Tuky a zdrava
vyZiva)

— vytvarné
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bilkovin
e Orientuje se ve sloZeni
bilkovin

nukleova kyselina
DNA
RNA

Prace s ucebnici
Prace s pracovnim
seSitem

. Vystupy védomostni . i
Téma V;s tup[;ypmce durdini Pojmy Metody a formy Poznamky
e Odvodi z pokusu a seSitem zpracovani a
zkuSenosti zpusoby Rizeny rozhovor slovni popis
izolace tuku a jeho
vlastnosti
e Orientuje se ve slozeni
tukit a posoudi z ®
hlediska zdravé vyZivy
Sacharidy e Charakterizuje pojem sacharidy Prace s ICT
sacharid fotosyntéza Prace s u¢ebnici ®
e VVyjmenuje glukosa Prace s pracovnim
nej V}'Iznamnéj $i fruktosa §e§item
sacharidy Skrob Zakovsky pokus: v
e Vysvétli fotosyntézu celulosa Pozorovani vlastnosti
e Uvede priklady vyuZiti vybranych sacharidi
sacharidi
Bilkoviny e Definuje slozeni bilkoviny Zakovsky pokus:
Nukleové kyseliny bilkovin, vyskyt aminokyseliny Dukaz bilkoviny v bilku @

e Posoudi potraviny z
hlediska obsahu
bilkovin a zhodnoti
vyznam bilkovin

e Odhaluje vyznam

Rizeny rozhovor
Komentovany zapis
Prace s ICT
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. Vystupy védomostni . i
Téma V;s tup[;ypmce durdini Pojmy Metody a formy Poznamky
nukleovych kyselin
Vitaminy, enzymy e Uvede priklady enzymy Zélgovské pokusy:
enzymu, vitamind, vitaminy 1. Cinnost enzymu
hormonti vitamin C sacharasy
° Odhadu]e v)}znam slova hormon 2. Dikaz vitaminu C
biokatalyzator na V pfirodnim materialu
zakladeé predchozich Prace s ucebnici
znalosti Préce s pracovnim
e Zhodnoti vyznam seSitem
biokatalyzdtori v Rizeny rozhovor
lidském téle Komentovany zapis
Prace s ICT
Prace s pracovnim listem
Opakovani e Prokaze uceleny Didakticky test
Pfirodni latky prehled znalosti a
dovednosti (testy)
Drogy e 74k vysvétli pojem: 1é¢iva Demonstracni pokus: Rekni drogam ne:
1é¢ivo, droga, doping drogy Dechova zkouska na 1. Film (vybrané uryvky)
e Zhodnoti viiv riiznych doping alkohol-chemicky princip | 2. Beseda k filmu

typii léciv na zdravi
cloveka, nebezpeci
zneuziti

e Popise a uvédomuje Si
zavaznost nasledku
pozivani drog

Referaty se zaméfenim na
nikotin a ethanol

3. Dotaznik

4. Zpracovani nazorné¢ho
projektu — obrazek

S popisem (tfida
rozdélena do skupin a
kazdé skupiné piifazena
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

(s hlavnim zamérenim
na nikotin a etanol)

jedna latka se zamétenim
na nebezpeci, na zaver
prezentace a shrnuti do

tabulky) v

Chemie ve sluzbach
¢loveka

Hnojiva, detergenty,
mydla, pesticidy

¢ Definuje jednoduse
vyznam pojmu:
detergent, pesticidy

e Schematicky zakresli
slozeni mydla a
podstatu odstranovani
necistoty mydlem

e Aplikuje znalosti 0
mydle na dalsi
detergenty a uvede
Jjejich priklady

o 7 etiket pesticidul
posoudi jejich funkce
ochrance urody i viiv
na zivotni prostredi

® Rozdéli pesticidy do
ctyr zakladnich skupin

detergenty

Cistici a praci prostiedky
mydlo

pesticidy

Zakovsky pokus: Vliv
mydla na povrchové
napéti vody; podstata
vyroby mydla;

Prace s etiketami vyrobkl
Didakticka hra

Prace s u€ebnici

Chemicky primysl
Dary ptirody CHE-ZEM

o~
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Predmét: Chemie (CHE)
Napli: Laboratorni technika
Trida: Kvarta
Pocet hodin: 0,5 hodiny tydné
Pomiicky: Skolni tabule, interaktivni tabule, laboratorni protokoly, iPad, Zakovské pracovni stoly, Zakovska
semimikrosouprava, makrotechnika, chemikalie
Téma VST e O Pojmy Metody a formy Poznamky

Vystupy proceduralni

Prace s laboratorni
technikou

Charakterizuje
laboratorni sklo a
uvede, jaké druhy skla
vyuzivame v laboratofi
Definuje délici metody
— filtrace, destilace,
titrace

PopiSe postup pii
sestavovani aparatury
Vybere a prakticky
vyuziva vhodné
pracovni postupy,
pFistroje, zarizeni a
pomiicky pro konani
konkrétnich
pozorovadni, méreni a
experimentil

Zpracuje protokol o
cili, prubéhu a
vysledcich své

laboratorni sklo

varné sklo

technické sklo

odmérné nadoby

filtrace za atmosférického
tlaku

filtrace za snizeného tlaku
filtra¢ni aparatura

teplota tani

organicka latka

vapenna voda

alken

ethen

bromova voda

pH

analytickd chemie
kvalitativni chemicka
analyza

roztok

hmotnostni zlomek

Zakovsky pokus (dle
piehledu laboratornich
praci) — skupinova prace
Prace s laboratornim
protokolem

Prace s ICT

Prace s chemickymi
tabulkami

Rizeny rozhovor
Komentovany zapis

Piehled laboratornich
LP ¢. 1 Zékladni
laboratorni sklo a
pomucky, zakladni
laboratorni techniky
LP ¢&. 2 Filtrace za
snizeného tlaku

LP ¢. 3 Stanovendi teploty
tani thiosiranu sodného
LP ¢. 4 Diikkaz uhliku a
vodiku v organickych
slouceninach

LP ¢&. 5 Alkeny, ethen,
pfiprava, vlastnosti a
vyuziti

LP ¢. 6 pH vodnych
roztokill a organickych
latek

LP ¢. 7 Urcovani
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy procedurdlni

Pojmy

Metody a formy

Poznamky

experimentdlni prdce a
zformuluje v ném
zavery, k nimz dospél
Vyhleda v dostupnych
informacnich zdrojich
vSechny podklady, jez
mu co nejlépe
pomohou provést
danou experimentalni
praci

Dodrzuje pravidla
bezpecné prace a
ochrany Zivotniho
prostredi pri
experimentdlni praci
Poskytne prvni pomoc
pri urazu v laboratori

latkova koncentrace
neutralizace
neutraliza¢ni titrace
alkalimetrie
acidimetrie

titraéni aparatura
lipidy

sacharidy
glykolyza
indikatory

neznamého roztoku

LP ¢. 8 Vlastnosti
mineralni vody

LP ¢. 9 Ptiprava esteru a
sublimace kyseliny
benzoové

LP ¢. 10 Neutralizace
LP ¢. 11 Piiprava
fyziologického roztoku
LP ¢. 12 Lipidy

LP ¢. 13 Slozeni
sacharidu

LP ¢. 14 Anaerobni
glykolyza s BTB

Zékladni pravidla
bezpecnosti a ochrany
zdravi pti praci v Skolni
chemické laboratofi
Poskytnuti prvni pomoci
pti urazech v Skolni
chemické laboratofi
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