Gymnazium Jiriho Ortena, Kutna Hora

Predmét: Cviceni z matematiky
Napli: Systematizace a prohloubeni u¢iva matematiky
Ttida: 4. ro¢nik
Pocet hodin: 2
Pomiicky: Ucebna s dataprojektorem, PC, graficky program, tabulkovy procesor
. Vystupy védomostni - .
Tema Vystupy procedurdlni Pojmy Poznamky
iselné obory e Charakterizuje ¢iselné mnoziny a ¢islo ptirozené

vztahy mezi nimi ¢islo celé

¢ Vysvétli pojem uzavienosti ¢iselného | ¢islo racionalni
oboru vhledem k dané operaci a urci

1, ¢islo komplexni
neutralni prvky P

o . ) operace s témito Cisl

e Ovlada operace s ¢isly daného oboru p o Y
. ) L diikkazové ulohy
e Resirovnice v daném cCiselném oboru

e Charakterizuje racionalni ¢islo
e Zdtvodni existenci ¢isel iracionalnich

e Vysvétli, pro¢ byla zavedena
komplexni ¢isla

Polohove viastnosti ¢ PopiSe vSechny moznosti pro vzajemna poloha bodt, pifimek a
vzajemnou polohu bodi, pfimek a rovin
rovin konstrukéni a dikazové tlohy

e Vyuziva zakladni stereometrické véty | polohové tlohy v analytické
a poznatky ke konstrukei rovinného | geometrii
fezu télesa a urceni praseciku pifimky
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

s télesem (hranol, jehlan) a prasecnice
dvou rovin

e Aktivné ovlada analytické vyjadieni
ptimky, polopiimky, Gsecky, roviny a
ur¢i vzajemnou polohu piimek a rovin

Odchylky

e Definuje odchylku dvou ptimek
V roving i prostoru, odchylku piimky
od roviny a odchylku dvou rovin

e Odchylky ptimek a rovin urcuje
konstrukéné i vypocétem uzitim
goniometrickych funkeci

¢ Vypocita odchylky pfimek a rovin
metodami analytické geometrie

odchylka dvou pfimek
odchylka pfimky a roviny
odchylka dvou rovin
konstrukéni feSeni

feSeni vypoctem uzitim
goniometrickych funkci

feSeni pomoci analytické geometrie

Parametr v alohach

e Resi rovnice a nerovnice
S parametrem

e Vysvétli vyznam parametru v zadani
ulohy

o Resi konstrukéni ulohy s parametrem,
provadi diskusi feseni pro rizné
hodnoty parametru

e Vyjadii parametricky ptimku, Gisecku,

parametr v rovnicich, nerovnicich
a soustavach rovnic a nerovnic

parametr v konstruk¢nich ulohach

parametrické vyjadieni Gtvart
Vv analytické geometrii

parametrické systémy funkci
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

polopiimku, rovinu

e Vysvétli vyznam parametru v zadani
funkce a popise spolecné vlastnosti
skupiny takto zadanych funkci

N-thelnik

e Klasifikuje ¢tyitihelniky podle poctu
dvojic rovnobéznych stran i podle
moznosti opsat, respektive vepsat jim
kruznici

¢ Charakterizuje lichobéznik, deltoid,
teCnovy a tétivovy ctyruhelnik

e Vysvétli a odvodi vzorce pro urceni
poctu uhloptic¢ek konvexniho n-
uhelniku a pro vypocet souctu
vnitinich uhlt konvexniho
¢tytthelniku

¢ Odvodi vztah mezi délkou strany a,
polomérem r kruznice opsané a
polomérem p kruznice vepsané
pravidelného n-uhelniku a tento vztah
vyuziva pii vypoctu obvodu a obsahu

konstruk¢éni ulohy
dikazové ulohy
aplikace trigonometrie

ulohy feSené pomoci analytické
geometrie

obvody a obsahy
kombinatorika

uhlopfticky

Funkce a jeji vlastnosti

e Vysvétli pojem funkce, funkéni
pfedpis, defini¢ni obor, obor hodnot
funkce, argument, funk¢ni hodnota,
graf funkce

defini¢ni obor
obor hodnot
vlastnosti funkce
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

¢ Ovlada pojmy popisujici monotdénnost
funkce (rostouci, klesajici, konstantni)

extrémy funkce (maximum,
minimum) sudost a lichost funkce

¢ Rozhodne, zda je funkce prosta,
omezena, periodicka

e Vysvétli princip vytvoreni inverzni
funkce k dané funkci

e Na zéklad€ znalosti grafu funkce
y = f(x) sestroji grafy funkci

y=—f(x), y=|/(x),
y—n=f(x—m)

prosta

suda

licha

rostouci, klesajici, omezena
sloZena, inverzni
elementarni funkce

aplika¢ni ulohy

Rovinné kiivky

e Vysvétli definici kruZnice, elipsy,
paraboly, hyperboly

e Urci charakteristické prvky dané
kuzelosecky a zapiSe jeji obecnou
rovnici a stfedovy nebo vrcholovy
tvar rovnice

¢ Rozhodne o vzajemné poloze dané
kuzelosec¢ky a piimky

e ZapiSe rovnici te€ny kuzelosecky
V daném bodé

elipsa, kruznice, parabola,
hyperbola jako mnoziny bodt

analytické vyjadieni kuzelosecek
implicitni funkce

kuZelosecka a ptimka

vypocet obsahti ploch
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

Funkce definovana na
mnoZiné prirozenych ¢isel

e Urci posloupnost vzorcem pro n-ty
¢len i rekurentné

e Sestroji graf posloupnosti v kartézské
soustavé soufadnic 1 na ¢iselné ose

e Rozhodne 0 monotonnosti a
omezenosti posloupnosti

e Vysvétli definici aritmetické a
geometrické posloupnosti, bezpecné
ovlada zékladni vztahy pro
aritmetickou a geometrickou
posloupnost

e Vysvétli pojem limita posloupnosti,
rozhodne, zda je dana posloupnost
konvergentni ¢i divergentni

¢ Chape pojem nekonecna fada, pro
nekonecnou geometrickou fadu zna
podminku jeji konvergence a urci jeji
soucet

definice posloupnosti
urceni posloupnosti
rekurentni predpis
posloupnost rostouci
posloupnost klesajici
omezena posloupnost
graf posloupnosti
limita posloupnosti

aritmeticka a geometricka
posloupnost

nekonec¢na fada
dikazove ulohy
aplikace

Trojuhelnik

e Uvédomi si souvislosti mezi
jednotlivymi prvky trojuhelniku

e Kombinuje pocetni 1 grafické metody
pfi feSeni tloh

konstrukce trojuhelniku
feSeni trojihelniku uzitim
trigonometrie
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

trojuhelnik v analytické geometrii

dukazové ulohy

Vektory, jejich
geometricka a fyzikalni
aplikace.

¢ RozliSuje pojmy vektor a umisténi
vektoru
¢ Provadi operace s vektory, vyuziva

soufadnice vektord umisténych
V soustaveé soufadnic

s¢itani a od¢itani vektora
linearni kombinace vektora

skalarni, vektorovy a smisSeny
soucin vektori

vektor v analytické geometrii
diikkazové ulohy

vektor ve fyzice

posunuti

komplexni ¢islo jako vektor

Podobnosti

¢ Vyuziva podobnosti Utvart pii feSeni
uloh

e Resi pravouhly trojuhelnik uzitim
Pythagorovy véty 1 Euklidovych vét

podobné trojihelniky
Eukleidovy véty
Pythagorova véta
podobna zobrazeni
stejnolehlost

aplikace podobnosti
Vv konstrukénich tlohach a
Vv analytické geometrii

goniometrie — funkce obecného
uhlu
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

Funkce a jeji graf

e Stanovi defini¢ni obor i obor hodnot
funkce

e Urci vlastnosti funkci a uziva je pfi
sestrojeni grafu funkce

Grafy elementarnich funkci:
linearni, kvadraticka, linearni
lomenda, mocninné, exponencialni,
logaritmicka)

vztahy mezi grafy funkci

vyuziti diferencidlniho poctu

Kk sestrojeni grafu funkce

Absolutni hodnota,
velikost, vzdalenost

e Urci absolutni hodnotu redlného i
komplexniho ¢isla

e UZivéa absolutni hodnotu pfii feSeni
rovnic i nerovnic i pii konstrukci
grafu funkce

e Vypocita vzdalenost bodi, piimek a
rovin

Absolutni hodnota realného a
komplexniho ¢isla, rovnice a
nerovnice s absolutni hodnotou,
grafy funkci s absolutni hodnotou,
velikost vektoru, vzdalenost

Vv analytické geometrii, vzdalenost
Vv konstruk¢énich ulohach.

Mnohostény

e Uplatiiuje vzorce pii feSeni
konkrétnich tloh

e Dil¢imi vypocty ziskava konkrétni
udaje

Vypocet povrchii a objem, fez
télesa rovinou, prisecik ptimky a
télesa, ulohy z technické praxe.

Kombinatorika,
pravdépodobnost a
statistika

¢ Analyzuje tlohu a rozhodne, zda se
prvky ve vytvarenych skupindch
mohou opakovat

Faktorialy, kombinacni ¢isla,
binomicka véta, variace,
permutace, kombinace, Pascalliv
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

e Aplikuje vysledek uvahy pfi feSeni
ulohy

e Urc¢i pozadovany ¢len binomického
rozvoje

e Pracuje s pojmy pravdépodobnost
jevu, jejich sé¢itani a nadsobeni

e Uplatni zakladni statistické pojmy pfi
feSeni konkrétni ulohy

trojuhelnik, diikazové tulohy,
pravdépodobnost jevil, aplikacni
ulohy. Zakladni pojmy ze statistiky
— typy grafli, ¢etnost, aritmeticky,
geometricky primér, modus,
median.

Rotaéni télesa

e Uplatni vzorce pfi feSeni konkrétnich
uloh

e Uziva integralni pocet pro odvozeni
vzorce a pro vypocet objemu
rota¢nich téles

Definice rota¢niho télesa, vypocet
povrchil a objemi, uziti
integralniho poctu pro vypocet
objemu rotacniho télesa, vysvétleni
pojmi povrch, objem, plast’, tlohy
z technické praxe.

Shodnosti

e Rozhodne o shodnosti dvou
trojahelnikt

e UZiva shodna zobrazeni pfi feSeni
uloh

¢ Resi tlohy na shodna zobrazeni
prostfedky analytické geometrie

Shodné trojuhelniky, shodna
zobrazeni v rovin¢ a prostoru,
aplikace shodnych zobrazeni

V konstruk¢énich ulohach, shodna
zobrazeni v analytické geometrii.
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

Goniometrie, aplikace
goniometrie v prirodnich
védach

e Urci vlastnosti goniometrické funkce
S vyuzitim jejiho grafu

e Uziva goniometrické vzorce pii feSeni
uloh z praxe

Goniometrické funkce, jejich
vlastnosti a grafy, goniometrické
vzorce, diikazové ulohy, slovni
ulohy z fyziky a kartografie.

Spojitost, limita, derivace
funkce

¢ Rozhodne, zda je funkce spojita
vV daném bod¢

e Urci limitu funkce na zékladég jejiho
grafu i vypoctem

e Limitu funkce uziva pfi sestrojeni
grafu funkce

e Urci rovnice asymptot ke grafu
funkce

e Vypocitd rovnici tecny grafu funkce
vV daném bod¢

Definice, véty a jejich dikazy,
aplikacni ulohy, vlastni i nevlastni
limita funkce ve vlastnim 1
nevlastnim bod¢, asymptota grafu
funkce, te¢na grafu funkce.

Kruznice, kruh, kulova
plocha, koule a jeji ¢asti

e V konstruk¢énich ulohach vyuziva
kruZnici jako mnoZinu bodi dané
vlastnosti

e Stiedovy 1 obvodovy uhel uziva pti
feSeni konstrukénich tloh i1 vypoctu

¢ Vypocitad obvod a obsah kruhu,
kruZnice a jejich casti

e Urci objem a povrch a objem koule a

Konstrukéni tlohy vyuZivajici
mnoZin bodl dané vlastnosti a
zobrazeni, obvodové a stiedové
uhly, vypocet obvodl a obsaht,
objemt a povrcht, kruZznice

Vv analytické geometrii.
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Téma

Vystupy védomostni
Vystupy proceduradlni

Pojmy

Poznamky

jejich Casti
e Resi tlohy prostiedky analytické
geometrie

Geometricka a fyzikalni
aplikace derivace a
urcitého integralu

e Uplatni integracni metody pfi feSeni
jednodussich tloh (te¢na a normala
grafu)

¢ Aplikuje definici urcitého integralu
pii vypoctu obsahu rovinného obrazce
1 objemu rotacniho télesa

Tecna a normadla grafu funkece,
okamzita rychlost a zrychleni,
obsah obrazce, objem télesa, téleso
s extrémem povrchu ¢i objemu.




