Gymnazium Jiriho Ortena, Kutna Hora

__ Charakteristika predmétu
CVICENI Z MATEMATIKY (v BLOKU; zkratka CZM)

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Piedmét CVICENI Z MATEMATIKY se na Gymnaziu Jittho Ortena vyuduje jako sou¢ast Matematického - technického bloku ve &tvrtém
rocniku ¢tyfletého gymnazia a v oktavé s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné. Vyucovaci piredmét navazuje na vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
Matematika a jeji aplikace. Pfedmét systematizuje a tiidi dovednosti a znalosti z matematiky.

Népln pfedmétu se odviji od koncepce maturitnich okruhii (viz nize). Latka z okruhii 3, 11, 18, 20 (mnoZiny, algebraické rovnice a nerovnice,
nealgebraické rovnice a nerovnice, metody feSeni soustav rovnic a nerovnic) je zafazena do Seminafe matematiky. Ve Cviceni z matematiky bude
zopakovana v ramci dalsich celkd udiva. Zak si vytvafi prehled o postupech a metodach, se kterymi byl postupné seznamovan, opakuje si znamé
postupy, uéi se hledat optimalni zptisob feseni a vysledky svého hledani vhodnou formou prezentovat. Zak fesi ulohy vyzadujici znalosti a
dovednosti z vice oblasti matematiky najednou a Samostatn¢ zpracovava a prezentuje vybrané oblasti matematiky. Pfitom vyuziva vypocetni
techniku. Napli predmétu slouzi jako piiprava zéka k profilové asti maturitni zkousky a ke sloZeni vys$si Grovné statni maturity. Zaky ptipravuje
rovnéz na piijimaci zkousku ke studiu na vysokych skolach s technickymi, ekonomickymi a matematickymi obory.

Profil absolventa jednoroéniho kurzu CVICENi Z MATEMATIKY

1. Z&k aplikuje zakladni matematické pojmy a klasické algoritmy pii feSeni rutinnich loh, vybere optimalni metodu pro feseni tulohy a aplikuje ji,
roz€leni tlohu na jednoduché logické celky (napft. pti zkoumani vzajemnych poloh ttvart v analytické geometrii).

2.V ulohach spojuje tematické celky, které ve vzajemné souvislosti nebyly probirany (napf. feSeni rovnic a nerovnic pfi vySetfovani prib¢hu funkece,
stereometrie a analytickd geometrie).

3. Resi pomoci zopakovaného uéiva ulohy komplexniho charakteru, orientuje se v zadaném tématu, prezentuje ho a diskutuje o ném, vytvofi
doprovodny dokument k prezentovanému tématu, dokdze samostatné dostudovat souvisejici oblasti.

4. Pouziva ICT pro tvorbu a upravu matematického textu a feSeni uloh z vhodnych partii matematického uciva..

Sebehodnoceni zaka

Zaci jsou vedeni k tomu, aby srovnéavali vlastni vykony s kriterii hodnoceni, S nimiz byli seznameni na zagatku $kolniho roku.
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Vychovné a vzdélavaci strategie

- v oblasti rozvoje kompetenci k u€eni
Ucitel zafazuje témata k samostatnému dostudovani.
- v oblasti rozvoje kompetenci k FeSeni problému
Ucitel voli ulohy tak, aby ukazal tematickou nebo strukturdlni nadvaznost celkl. Zatrazuje tlohy vyzadujici kombinaci probranych témat.
- v oblasti rozvoje komunikativnich kompetenci
Utitel vyzaduje, aby Zaci vysvétlili svoji strukturu feseni a jasné formulovali zavér. Zak prezentuje vyfeseny problém v dostupném prezentaénim
prosttedi, vytvoii doprovodny dokument.
- v oblasti rozvoje kompetenci socialnich a personalnich
Ucitel pii skupinové praci vyrazné oceni, jsou-li zapojeni do feseni vSichni ¢lenové skupiny.

Maturitni okruhy

1) Ciselné obory
Cislo ptirozené, celé, racionalni, komplexni, operace s témito Cisly, dikazové tlohy.

2) Polohové vlastnosti
Vzajemna poloha bodu, pfimek, rovin, konstrukéni a diikazové tlohy, polohové ulohy v analytické geometrii.

3) MnoZiny
Operace s mnozinami, intervaly, Vennovy diagramy, konstrukéni tllohy feSené pomoci mnozin vSech bodl dané vlastnosti, mnoZiny bodt
Vv analytické geometrii.

4) Odchylky

Odchylky dvou ptimek, pfimky a roviny, dvou rovin, konstruk¢ni feSeni, feSeni vypoctem uZzitim goniometrickych funkci, feSeni pomoci
analytické geometrie.

5) Parametr v ulohach
V rovnicich, nerovnicich, soustavach rovnic, nerovnic, parametrické vyjadieni atvart v analytické geometrii, parametrické systémy funkci.

6) N-thelnik
Konstrukéni ulohy, dikazové ulohy, aplikace trigonometrie, Glohy fesené pomoci analytické geometrie, obvody a obsahy, kombinatorika —
uhlopficky.
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7) Funkce a jeji vlastnosti
Defini¢ni obor, obor hodnot, prosta, suda, licha, rostouci, klesajici, omezena slozen4, inverzni, elementarni funkce, aplika¢ni ulohy.

8) Rovinné kiivky
Elipsa, kruznice, parabola, hyperbola jako mnoziny bodt, analytické vyjadieni, implicitni funkce, kuzelosecka a ptimka, vypocet obsahti ploch.

9) Funkce definovana na mnoZiné prirozenych cisel
Posloupnost, urceni posloupnosti, rekurentni ptedpis, rostouci, klesajici, vlastnosti, graf, limita posloupnosti, aritmetickd, geometrickd,dikazové
ulohy, aplikace.

10) Trojuhelnik
Konstrukce, trigonometrie, trojuhelnik v analytické geometrii, dikazové tlohy.

11) Algebraické rovnice a nerovnice
Lineérni, kvadratickd rovnice a nerovnice, rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, iracionalni rovnice a nerovnice, rovnice vyssich fadi,
binomické rovnice, feSeni v oboru C i R, metody algebraické i grafické, vyznam zkousky, substituce.

12) Vektory, jejich geometricka a fyzikalni aplikace
Scitani, od¢itani vektort, linearni kombinace, skalarni, vektorovy soucin a smiseny soucin vektorti, vektor v analytické geometrii, diikkazové
ulohy, vektor ve fyzice, posunuti, komplexni ¢islo jako vektor.

13) Podobnosti
Podobné trojuhelniky, Eukleidovy véty, Pythagorova véta, podobné zobrazeni, stejnolehlost, aplikace podobnosti v konstrukénich tlohach a
Vv analytické geometrii, goniometrie — funkce obecného uhlu.

14) Funkce a jeji graf
Grafy elementarnich funkci — linearni, kvadraticka, linearni lomend, mocninné, exponencialni, logaritmicka, vztahy mezi grafy funkci, vyuziti
diferencidlniho poctu k sestrojeni grafu funkce.

15) Absolutni hodnota, velikost, vzdalenost
Absolutni hodnota realného a komplexniho ¢isla, rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, grafy funkci s absolutni hodnotou, velikost vektoru,
vzdalenost v analytické geometrii, vzdalenost v konstrukénich tlohach.

16) Mnohostény
Vypocet povrchil a objemi, fez télesa rovinou, prisecik pifimky a télesa, tllohy z technické praxe.
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17) Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika
Faktoridly, kombina¢ni ¢isla, binomicka véta, variace, permutace, kombinace, Pascaltiv trojuhelnik,diikazové ulohy, pravdépodobnost jevi,
aplika¢ni ulohy. Zakladni pojmy ze statistiky — typy grafui, Cetnost, aritmeticky, geometricky pramér, modus, median.

18) Nealgebraické rovnice a nerovnice
Exponencialni, logaritmické, rovnice a nerovnice, goniometrické rovnice a nerovnice, uziti substituce, vyznam zkousky.

19) Rota¢ni télesa
Definice rotacniho télesa, vypocet povrchil a objemil, uziti integralniho poctu pro vypocet objemu rotacniho télesa, vysvétleni pojmil povrch,
objem, plast, ulohy z technické praxe.

20) Metody FeSeni soustav rovnic a nerovnic
Uziti substituce, metody scitaci, dosazovaci, srovnavaci, Gaussova elimina¢ni metoda, grafické metody.

21) Shodnosti
Shodné trojuhelniky, shodné zobrazeni v roviné€ a prostoru, aplikace shodnych zobrazeni v konstrukénich tillohach, shodné zobrazeni
Vv analytické geometrii.

22) Goniometrie, aplikace goniometrie v p¥irodnich védach
Goniometrické funkce, jejich vlastnosti a grafy, goniometrické vzorce, dikazové tlohy, slovni tlohy z fyziky a kartografie.

23) Spojitost, limita, derivace funkce
Definice, véty a jejich dikazy, aplikacni Glohy.

24) Kruznice, kruh, kulova plocha, koule a jeji ¢asti
Konstrukéni tlohy vyuZivajici mnoZin bodii dané vlastnosti a zobrazeni, obvodové a stiedové thly, vypocet obvodl a obsahtl, objemi a
povrchi, kruznice v analytické geometrii.

25) Geometricka a fyzikalni aplikace derivace a ur¢itého integralu
Te€na a normala grafu funkce, okamzité rychlost a zrychleni, obsah obrazce, objem télesa, t€leso s extrémem povrchu ¢i objemu.
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Charakteristika predmétu
FYZIKA (blok; FYZb)

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vyucovaci piedmét FYZIKA v bloku se na Gymnaziu Jittho Ortena vyuduje v ramei vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Vyuduje se ve
4.ro¢niku Ctyfletého gymnazia a oktaveé viceletého gymnazia. Vyucuje se po dvou hodinach tydné.

Vyuka probihd v klasické ucebné vybavené didaktickou technikou. K dispozici jsou pomucky ve sbirce fyziky.
K obortim klasické fyziky se ptidavaji zaklady fyziky moderni z oblasti fyziky mikrosvéta. Zaci tak ziskavaji zakladni pfedpoklady pro pochopeni
vyvoje fyzikalniho obrazu svéta a ucelenou predstavu o zdkonitostech a podstaté fyzikalnich jevi, o souvislostech s ostatnimi pfirodovédnymi
obory,o vyuziti matematiky ve fyzice a to jsou zaklady pro dalsi studium technického, ale i jinak zaméteného studia.

V ramci vyuky pfedmétu jsou zafazeny exkurze na akce poradané vysokymi Skolami a Akademii véd. Cilem exkurzi je vybavit Zdka zejména
kompetencemi socialnimi, ob¢anskymi a kompetencemi k podnikavosti.

Profil absolventa

1. Absolvent ptirodovédného bloku dovede analyzovat a hodnotit pfirodovédné problémy, hledat zptsoby jejich feseni.

2. Vyuzivé zékladni pfirodovédné metody a prac. postupy.

3. Umi vyuzivat odbornou literaturu a internet K ziskavani novych informaci a je schopen vyuZzivat nabyté znalosti v praktickém dennim Zivotg,
ve vztahu Kk zivot. prostfedi, ochrané zdravi a zivota.

4. Rozumi strategii udrzitelného rozvoje jako integraci enviromentalnich, ekonomickych, technologickych a socialnich ptistupli k ochrané
zivotniho prostredi.

5. Ziska obecné pienositelné obecné kompetence pro snadnéjsi adaptaci na poZadavky a podminky riznych forem dalSiho studia.

6. Osvoji si dovednosti organizovat a fidit své vlastni studium a celozivotni vzdélavani.

7 v 5

Sebehodnoceni zaka



Gymnazium Jiriho Ortena, Kutna Hora

Pro sebehodnoceni zaka je nutné pfedem stanovit kritéria hodnoceni. Zak je pfedb&zné seznamen s hodnocenim testii a pisemného
zkouSeni. Zpétnou vazbu potiebnou k objektivnimu sebehodnoceni ziskava zak prubéznym slovnim hodnocenim pii opakovani, shrnuti nebo
procviéovani ugiva. Zak je slovné hodnocen také za chovani, aktivitu, pfipravenost. V tomto hodnoceni pievazuje pozitivni hodnocent, tak aby bylo
zaroven motivaéni a posilovalo sebediivéru zaka. Zak porovnava své hodnoceni s hodnocenim ugditele a rozebira pti¢iny netspéchu nebo vyrazného
zhorSeni a moznosti zlepSeni.

Vychovné a vzdélavaci strategie
- v oblasti motivace

Podnécovat zajem o pozorovani, rozbor a hodnoceni déji, které se odehravaji kolem nas vyuzivanim demonstrac¢nich pokust, audiovizualni
techniky, fyz. apleti. Vést zaky k vyuzivani $irokych moznosti informac¢nich zdroja.

- v oblasti rozvoje kompetenci k u€eni

Vést zaky k samostatnému vyhledavani a tfidéni informaci, jejich propojovani, zdiiraziiovat mezipredmétové vztahy, vyuzivat problémové
ulohy, nechat poznavat Zakiim smysl a cil u€eni, vést k potfebé dal§iho vzdélavani.
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- v oblasti rozvoje kompetenci k FreSeni problému

Na piikladech nesrovnalosti (paradoxon hydrostatické, paradoxon hydrodynamické, anomalie vody, princip neuréitosti, tunelovy jev apod.)
rozpoznavat tyto d&je, chapat problémy a fesit je, vést zaky k ovéfovani spravnosti feSeni problému.

- v oblasti rozvoje komunikativnhich kompetenci
Vést zaky ke srozumitelnému vyjadieni a formulaci myslenek, podporovat kvalitni prezentaci zjisténych informaci, schopnost ¢ist z grafii a
sestavovat je, pracovat s tabulkami, pracovat s neznamymi pojmy pomoci jazykové analyzy slova, hledanim pfibuznosti slov.
- v oblasti rozvoje socialnich a personalnich kompetenci
Individualnim pfistupem podporovat rozvoj a sebediivéru zakli, moznosti pracovat ve skupiné davat prilezitost rozvoji socialnich vztaha, vést
zaky k samostatnému planovani feSeni ukoll, porovnavani s feSenim spoluzak a ucitele, zjistovani vhodnosti, efektivnosti a spravnosti pouzitych
feSeni.
- v oblasti rozvoje obéanskych kompetenci
Zdtraznovanim zdravotniho rizika pfi urcitych pracovnich ¢innostech vést zaky k zodpoveédnosti za své zdravi a zdravi spoluzaki, vést
k diskusim, kdy se u¢i nejen obhajovat vlastni nazor, ale respektovat nazory jiné a pfistupovat k diskuzi s dostate¢nou znalosti faktt, vést zaky
k dodrzovani spole¢enskych norem a dohodnutych pravidel (S§kolniho fadu).

- v oblasti rozvoje kompetenci k podnikavosti

Vyuzivat exkurze a znalosti novinek v oboru a souvisejicich oborech k ziskani zajmu zaki o technické a ptirodovédné obory. Poukazovat na
vyznam fyzikalnich poznatkl v praktickém Zivoté (zdravotni rizika pfi urcitych pracovnich ¢innostech).
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- v oblasti vytvareni a upevinovani kognitivnich struktur

Dbame na procvicovani uciva, jeho opakovani a zafazovani cviceni, kterd vedou k automatizaci pfedavaného uciva.

Charakteristika predmétu
DESKRIPTIVNI GEOMETRIE (VDG)

Obsahové, casové a organiza¢ni vymezeni predmétu

DESKRIPTIVNI GEOMETRIE patti k predmétiim vieobecného vzdélani. Potieby stavebni, zemémétické, astronomické a kresliské praxe
pred nékolika tisici lety daly vznik mnoha jejim metodam. Poznatky deskriptivni geometrie nalezi mezi nejstarSi poznatky lidstva. V soucasné dobé
se kazdy uzivatel 3D CAD systémi setkava s promitacimi metodami deskriptivni geometrie. Znalost principt téchto metod zlepsi uzivateli
schopnost predstavit si dany objekt v prostoru. Prostorova piedstavivost je uzce vdzana se schopnosti vlastniho grafického projevu, s tzv.
skicovanim. Skicovani je dillezitym krokem realizace napadu a nezdvisi na tom, zda se skicuje tradi¢né tuZkou na papife nebo mysi na obrazovce.

Piedmét DESKRIPTIVNI GEOMETRIE se na Gymnaziu Jiftho Ortena vyuéuje jako volitelny pfedmét (seminéf) ve tietim a &tvrtém roéniku
Ctytletého studia, v septimé a oktaveé osmiletého studia s hodinovou dotaci dvé hodiny tydné. Svou naplni se zamétuje na studenty se zajmem o
matematiku a technické védy. Jeho obsah navazuje na obsah vzdélavaciho oboru Matematika z RVPG a je sestaven tak, aby umoznil nadstandardni
pripravu pro studium matematickych a technickych oborti na vysokych Skolach.

V pribéhu studia Zaci pouZzivaji védomostni a proceduralni vystupy z planimetrie, stereometrie a analytické geometrie. Roz$ifuji své
védomosti v oblasti geometrickych zobrazeni, v oblasti konstrukei kiivek technické praxe a podrobné se seznamuji s kotovanym promitanim,
Mongeovym promitanim a s kosouhlym promitanim. Kladen je dliraz nejen na védomosti, ale ptedev§im na rozvoj logického mysleni a prostorové
predstavivosti. Soustavné rozvijime smysl pro uplnou argumentaci 1 uvédomélé usili dospét k cili nejkratSi a nejhospodarnéjsi cestou. Styl
matematického mysleni, ktery si Zak deskriptivni geometrie pribézné osvojuje, pfispiva k tomu, Ze se bude vyjadifovat i o béZnych vécech piesnéji, a
to jak po strance vécné, tak po strance jazykové.

Profil absolventa

1. Pouzivd matematickou terminologii v ustnim 1 pisemném projevu.
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2. Experiment a pozorovani jednotlivosti prevadi na hypotézu, Ze jista zakonitost existuje. Novou hypotézu upiesiiuje a chape, ze je nutné
dokazat jeji obecnou platnost.

Zvlada rtizné techniky dukazi.

Disponuje hlubsimi znalostmi geometrickych zobrazeni v roving i v prostoru a je sezndmen s jejich uzitim v technické praxi.
Kotované, Mongeovo a s kosouhlé promitani uziva k zobrazeni téles i jednoduchych technickych objekti.

ok w

Sebehodnoceni zaka

Na zacatku klasifikacniho obdobi ucitel seznami tfidu se systémem kritérii pro hodnoceni vSech testl a Cinnosti zaka. Tento systém je
v souladu s klasifikaénim fadem GJO. Na jeho zaklad¢ se pravidelné srovnava vlastni hodnoceni zaka s jeho hodnocenim spoluzaky i uéitelem. Tim
zéci postupné ziskavaji schopnost objektivniho sebehodnoceni.

Vychovné a vzdélavaci strategie
- v oblasti motivace

Se ziskavanim zajemct o studium deskriptivni geometrie za¢indme jiz od prvniho ro¢niku. Pfedev§im vyuzivame projektt Tyden za Skolou, do
kterého je kazdoro¢né zatazeno téma Geometrie kolem nas. Tim dosdhneme aZ na 30 hodin pro skupinovou vyuku, pfednasky a exkurze. Také
soucasti vano¢niho projektového dne je geometrie. Zde volime témata, ktera ukazuji na historicky vyvoj geometrie v souvislosti s rozvojem poznani
a kultury lidské spolecnosti.

Zatazujeme prednasky ugitela VS, kde jsou Zaci popularni formou seznamovani se sou¢asnymi védeckymi poznatky.

Vedeme zaky k ucasti v soutézich pofadanych technickymi vysokymi Skolami.

Pti vykladu novych témat ukazujeme na jejich vyuziti v technické praxi.

- v oblasti rozvoje kompetenci k uéeni
V této oblasti jsou vyuZzivany strategie popsané v predmétu Matematika a jeji aplikace.
Diurraz je kladen na samostatnost, tviir¢i piistup ke studiu a na osobni zodpovédnost za Groveinl znalosti. Zaklim jsou nabidnuty konzultace,

které slouzi hlavné pro diskusi otdzek spojenych se seminarnimi pracemi a kde je také prostor pro feSeni vzniklych studijnich problémad.

- v oblasti rozvoje kompetenci k feSeni problému
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Zarazujeme netypové ulohy z matematickych oblasti i vhodné ulohy s technickym namétem a tim rozvijime u zaki schopnost hledat
souvislosti mezi riznymi oblastmi poznani. ZvySujeme tim také zajem o hlubsi studium, nebot’ si zaci uvédomuji, Ze bez kvalitnich védomosti
problémy nevyiesi.

- v oblasti rozvoje komunikativhich kompetenci

Pti kazdém ustnim projevu disledné vyzadujeme jasné a jazykove spravné formulace. Diskusni kompetence rozvijime pravidelnym
zafazovanim problémovych uloh.

- v oblasti rozvoje socialnich a personalnich kompetenci

Pravidelnym zatazovanim skupinové prace do vyuky rozvijime schopnost zakl vzajemné komunikovat, respektovat ndzory druhych a
spolupracovat.

- v oblasti rozvoje kompetenci k podnikavosti

Zadavanim netradic¢nich uloh, které nelze vytesit bez porozuméni vztahiim a souvislostem mezi jednotlivymi tématy, vedeme Zaky k tvirc¢imu

pristupu k feSeni problémil. Na téchto ulohéch si Zaci ovéri, ze mnohdy neni tieba k vyfeSeni dlouhé a slozité pocitani, ale mnohdy staci napad,
postieh a vtip. Pii feSeni téchto tloh dochazi k tak potfebnému rozvoji volnich vlastnosti zaka.

- v oblasti vytvareni a upeviovani kognitivnich struktur

Pojem ptesné definujeme, na modelech vysvétlime a klademe diraz na jeho vztahy s jiZ probranymi pojmy.

Na zac¢atku vyucovaci hodiny opakujeme pojmy z ptedeslych hodin, které jsou nezbytné€ nutné k pochopeni nového uciva. Na konci kazdé
vyucovaci hodiny nové ucivo shrneme.

Pravidelné zatazujeme kontrolni prace.

Zvladnuti vétSich celkt si zak béhem roku ovétuje ve ¢tyiech hodinovych pisemnych pracich.

Diraz klademe na seminarni prace, kde zaci prokazuji nejen zvladnuti zvoleného tématu, ale hlavné schopnost obhdjit své postupy feSeni.



