Cviceni z matematiky

Cviceni z matematiky 4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k ugeni

* Kompetence digitalni

*  Kompetence komunikativni

* Kompetence k feSeni problém{

*  Kompetence socialni a personalni

SVP vystupy

Ucivo

Tematicky celek - Stereometrie

Zobrazi ve volném rovnobézném promitani jednoducha télesa

volné rovnobézné promitani

primétna

vzajemna poloha bod( pfimek a rovin v prostoru
prasecik pfimky a roviny

prasecnice dvou rovin

fez télesa rovinou

prinik pfimky a télesa

kolmost pfimek a rovin

odchylka pfimky a roviny

odchylka dvou rovin

vzdalenosti bodl

bodu od primky

bodu od roviny

vzdalenost primek

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa

3D Geogebra
Popise vSsechny mozZnosti pro vzajemnou polohu dvou pfimek, primky a roviny, dvou a | volné rovnobézné promitani
tfi rovin pramétna

vzajemna poloha bod( pfimek a rovin v prostoru
prasecik pfimky a roviny

prasecnice dvou rovin

fez télesa rovinou

prinik pfimky a télesa

kolmost ptrimek a rovin

odchylka pfimky a roviny

odchylka dvou rovin
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vzdalenosti bodu

bodu od pfimky

bodu od roviny

vzdalenost primek

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa

3D Geogebra

Urci odchylku dvou primek, primky a roviny a dvou rovin

volné rovnobézné promitani

pramétna

vzajemna poloha bod pfimek a rovin v prostoru
prasecik pfimky a roviny

prasecnice dvou rovin

fez télesa rovinou

prinik pfimky a télesa

kolmost ptimek a rovin

odchylka pfimky a roviny

odchylka dvou rovin

vzdalenosti bod

bodu od primky

bodu od roviny

vzdalenost pfimek

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa

3D Geogebra
Urci vzdalenost bodu od pfimky, bodu od roviny, dvou pfimek (rovnobéznych popf. volné rovnobézné promitani
mimobéznych), pfimky a roviny s ptimkou rovnobéznou, dvou rovnobéznych rovin pramétna

vzajemna poloha bodU pfimek a rovin v prostoru
prasecik pfimky a roviny
prasecnice dvou rovin
fez télesa rovinou

pranik prfimky a télesa
kolmost ptrimek a rovin
odchylka pfimky a roviny
odchylka dvou rovin
vzdalenosti bodU

bodu od pfimky

bodu od roviny
vzdalenost primek




Cviceni z matematiky 4. rocnik

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa

3D Geogebra

Charakterizuje zdkladni mnohostény, rotacni télesa a c¢asti koule a kulové plochy

volné rovnobézné promitani

pramétna

vzajemna poloha bod( pfimek a rovin v prostoru
prusecik primky a roviny

prisecnice dvou rovin

fez télesa rovinou

pranik pfimky a télesa

kolmost ptimek a rovin

odchylka pfimky a roviny

odchylka dvou rovin

vzdélenosti bodl

bodu od pfimky

bodu od roviny

vzdalenost primek

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa

3D Geogebra

Pouziva vzorce pro objemy a povrchy téchto téles pro fesSeni uloh z praxe

volné rovnobéziné promitani

pramétna

vzajemna poloha bod( pfimek a rovin v prostoru
prasecik primky a roviny

prisecnice dvou rovin

fez télesa rovinou

pranik pfimky a télesa

kolmost ptimek a rovin

odchylka pfimky a roviny

odchylka dvou rovin

vzdalenosti bodu

bodu od pfimky

bodu od roviny

vzdalenost primek

vzdalenost rovin

pojem konvexniho e nekonvexniho télesa
sit télesa

objem a povrch télesa
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3D Geogebra
Tematicky celek - Analyticka geometrie
Aktivné ovlada zavedeni soustavy souradnic na pfimce, v roviné a prostoru C¢iselna osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana Usecka

vektor

sCitani a odcitani vektor(

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skaldrni soucin vektor(

Uhel dvou vektort

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy Uhel pfimky

smérnice pfimky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Vypocita souradnice stfedu Usecky a vzdalenost dvou bodu

¢iselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

séitani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektora

Uhel dvou vektort

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
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parametr
smérovy uhel pfimky
smérnice primky
kuZelosecka
kruznice

elipsa

hyperbola
parabola

tecna

se¢na

vnéjsi primka

Vysvétli pojem vektor a urci souradnice vektoru a velikost vektoru

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru cislem

linearni kombinace vektor(

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

uhel dvou vektort

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Urci pocetné i graficky soucet a rozdil vektorud

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru cislem
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linearni kombinace vektort(

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektor(

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuzelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi pfimka

Rozhodne, zda je skupina vektort linedrné zavisla

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linearni kombinace vektort

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektor(

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuzelosecka

kruZnice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna
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secna
vnéjsi primka

UzZiva skalarni soucin pro vypocet Uhlu vektor(

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linearni zavislost a nezavislost vektord
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor prfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Definuje vektorovy soucin vektor( a pouziva ho pro vypocet obsahu rovinnych obrazc(

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linearni zavislost a nezavislost vektord
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektor

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr
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smérovy uhel pfimky
smérnice primky
kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Ovlada rGzné zplsoby analytického vyjadreni pfimky v roviné

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana Usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektor

nasobek vektoru cislem

linedrni kombinace vektoru

linearni zavislost a nezavislost vektord
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektort

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Analyticky vyjadri usecku, polopfimku

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana Usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru cislem

linearni kombinace vektort
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linearni zavislost a nezavislost vektord
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice primky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Rozhodne o vzajemné poloze pfimek, urci odchylku pfimek a vzdalenost bodu od
primky

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru cislem

linearni kombinace vektort

linearni zavislost a nezavislost vektord
velikost vektoru

skalarni soucin vektor(

Uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektord

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky

smérnice pfimky

kuzelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tecna

secna
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vnéjsi primka

Definuje kuzelosecku a pouziva riizné zpUsoby jejich analytického vyjadreni

¢iselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektora

Uhel dvou vektor(

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektor(

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy Uhel pfimky

smérnice primky

kuZelosecka

kruznice

elipsa

hyperbola

parabola

tec¢na

secna

vnéjsi primka

Rozhodne o vzajemné poloze pfimky a kuZelosecky, napise rovnici tecny kuzelosecky v

jejim bodé.

Ciselnd osa

kartézska soustava souradnic v roviné a v prostoru
orientovana Usecka

vektor

s¢itani a odcitani vektord

nasobek vektoru Cislem

linedrni kombinace vektoru

linedrni zavislost a nezavislost vektor(
velikost vektoru

skalarni soucin vektora

Uhel dvou vektort

vektorovy soucin

smiSeny soucin vektor(

smérovy a normalovy vektor pfimky
parametr

smérovy uhel pfimky
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smérnice primky
kuZelosecka
kruznice

elipsa

hyperbola
parabola

tecna

secna

vnéjsi primka

Tematicky celek - Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

Redi jednoduché dlohy pomoci kombinatorického pravidla sou¢tu a souginu

kombinatorickd pravidla souctu a soucinu
faktorial

kombinacni ¢islo

Pascallyv trojuhelnik

nahodny jev

jev jisty

jev nemozny

jev opacny

sjednoceni a pranik jevQ

jevy navzdjem se vylucujici

statisticky soubor

absolutni a relativni ¢etnost znaku
modus

median

vazeny pramér

Tabulkovy procesor - statistické vzorce

Vysvétli pojmy variace bez opakovdni i s opakovanim, permutace a kombinace bez
opakovani, aktivné ovlada vzorce pro pocty téchto skupin

kombinatoricka pravidla souctu a soucinu
faktorial

kombinacni Cislo

Pascallyv trojuhelnik

nahodny jev

jev jisty

jev nemozny

jev opacny

sjednoceni a pranik jev(

jevy navzdjem se vylucujici
statisticky soubor

absolutni a relativni ¢etnost znaku
modus

median

vazeny pramér
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Tabulkovy procesor - statistické vzorce

Vysvétli zakladni vzorec pro vypocet pravdépodobnosti

kombinatorickd pravidla souctu a soucinu
faktorial

kombinacni ¢islo

Pascaldv trojuhelnik

nahodny jev

jev jisty

jev nemozny

jev opacny

sjednoceni a pranik jevid

jevy navzdjem se vylucujici

statisticky soubor

absolutni a relativni ¢etnost znaku
modus

median

vazeny pramér

Tabulkovy procesor - statistické vzorce

Sestavi tabulku Cetnosti a rozdéleni etnosti znazorni graficky

kombinatorickd pravidla souctu a soucinu
faktorial

kombinacni ¢islo

Pascallyv trojuhelnik

nahodny jev

jev jisty

jev nemozny

jev opacny

sjednoceni a pranik jevl

jevy navzajem se vylucujici

statisticky soubor

absolutni a relativni ¢etnost znaku
modus

median

vazeny pramér

Tabulkovy procesor - statistické vzorce

Pro dany statisticky soubor uréi a vhodné pouZiva aritmeticky a geometricky pramér,
rozptyl, smérodatnou odchylku, varia¢ni koeficient a mezikvartilovou odchylku

kombinatorickd pravidla souctu a soucinu
faktorial

kombinacni ¢islo

Pascallv trojuhelnik

nahodny jev

jev jisty

jev nemozny

jev opacny
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sjednoceni a pranik jevid

jevy navzdjem se vylucujici

statisticky soubor

absolutni a relativni ¢etnost znaku
modus

median

vazeny pramér

Tabulkovy procesor - statistické vzorce

Tematicky celek - Posloupnosti

Definuje posloupnost jako funkci na mnoziné pfirozenych cisel

urceni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni urceni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monoténnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometricka posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lenl posloupnosti
Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka

Urci posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len i rekurentné

uréeni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni uréeni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monotdnnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometricka posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lenli posloupnosti
Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka

Graficky znazorni posloupnost a rozhodne o monoténnosti a omezenosti posloupnosti

uréeni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni uréeni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monotdénnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometrickd posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lenl posloupnosti
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Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka

Definuje aritmetickou a geometrickou posloupnost

uréeni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni uréeni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monotdénnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometrickd posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lenl posloupnosti
Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka

Aktivné pouziva zakladni vztahy pro geometrickou a aritmetickou posloupnost

urceni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni uréeni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monotdnnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometrickd posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lend posloupnosti
Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka

Poznatky o posloupnostech vyuziva pfi reseni Uloh z praxe, zejména aplikuje
geometrickou posloupnost v situacich, kdy dochazi k pravidelnému ristu nebo poklesu

veli¢in v€etné uloh na sloZzené Urokovani

urceni posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni uréeni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

monotdnnost a omezenost posloupnosti
aritmeticka a geometricka posloupnost
diference

kvocient

soucet prvnich n ¢lend posloupnosti
Geogebra - tabulky, pravdépodobnostni kalkulacka
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